VI. OCHRONA POWIETRZA
Air protection

Fotografia VI.1. Elektrownia wiatrowa

W wojewddztwie  zachodniopomorskim  (Zrodlo:
WIOS w Szczecinie)

O stanie czystos$ci powietrza decyduje zawarto$¢
wnim  roéznorodnych  substancji,  ktorych
koncentracja jest wyzsza w stosunku do warunkéw
naturalnych. St¢zenie zanieczyszczen w powietrzu
(imisja) wynika bezposrednio z wielkosci emisji
zanieczyszczen do atmosfery oraz warunkow
meteorologicznych.

Zanieczyszczenia powietrza negatywnie oddziatuja
na czlowieka, jak tez na calg przyrode.
Przyczyniaja si¢ do powstawania schorzen uktadu
oddechowego, krwionosnego, a takze alergii szczegoélnie wsrdod osob starszych, chorych i dzieci.
Dwutlenek siarki, tlenki azotu, amoniak, jako sktadniki tak zwanych kwasnych deszczy, przyczyniaja
si¢ migdzy innymi do skazenia wod i gleb oraz maja wplyw na korozje metali i materiatow
budowlanych.

Ze wzgledu na rodzaj emitowanych substancji zanieczyszczenia powietrza mozna podzieli¢ na gazowe
oraz pylowe. Gazowe zanieczyszczenia, takie jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla, benzen,
lotne zwiagzki organiczne, maja wplyw na jako$¢ powietrza w skali lokalnej i regionalnej. Natomiast
emisja do atmosfery takich zanieczyszczen, jak dwutlenek wegla, metan, tlenki azotu, mogg w skali
globalnej mie¢ wptyw na efekt cieplarniany.

Wskutek reakcji zachodzacych pomigdzy poszczegdlnymi substancjami zawartymi w powietrzu
tworza si¢ zanieczyszczenia wtorne, do ktorych nalezy zaliczy¢ ozon. Wystepujacy w przyziemnej
warstwie atmosfery ozon powstaje w wyniku oddziatywania promieniowania UV z pierwotnymi
zanieczyszczeniami powietrza, tak zwanymi prekursorami stezen ozonu, ktorymi sa glownie tlenki
azotu oraz lotne zwigzki organiczne (migdzy innymi: benzen, toluen, etylobenzen).

Dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz amoniak, przeksztatlcane w procesach chemicznych
i fotochemicznych w aerozole atmosferyczne przyczyniaja si¢ do powstania aerozoli wchodzacych
w sktad pytu drobnego.

Zanieczyszczenia pylowe skladaja si¢ z mieszaniny statych i ciektych czastek zawieszonych
W powietrzu. Moga to by¢ czastki pochodzenia naturalnego (pyt znad Sahary, aerozol soli morskiej)
lub zwigzane z dziatalnoscia czlowieka. Ze wzgledu na rozmiar czastek pylu zawieszonego
W powietrzu wyodrgbni¢ mozna rozne jego frakcje, w tym:

—  pyl PM2,5 — pyt o wielkosci ziaren 2,5 mikrometra lub mniejszych,

—  pyl PMI10 — wszystkie czastki o wielkosci 10 mikrometrow lub mniejsze.

Czastki o $rednicy mniejszej niz 10 mikrometréw moga wnika¢ do pluc, co moze potencjalnie
spowodowa¢ powazne problemy zdrowotne, zwigzane z chorobami drég oddechowych i chorobami
serca. Szkodliwe dziatanie drobnych czagstek pylu zawieszonego potegowane jest takze tym, ze

osadzajg si¢ na nim inne, réwniez szkodliwe dla zdrowia zwiazki, takie jak wielopier§cieniowe
weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)piren, a takze zwigzki arsenu, kadmu, niklu i otowiu.

Oceny jakosci powietrza i obserwacji zmian dokonuje si¢ w strefach. W latach 2010-2011 strefe
stanowily:

— aglomeracja o liczbie mieszkancow wigkszej niz 250 tysigcy,
— miasto o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 100 tysiecy,
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— pozostaly obszar wojewodztwa, niewchodzacy w sktad miast o liczbie mieszkancoéw wigkszej niz
100 tysiecy oraz aglomeracji.

Oceny dokonuje si¢ dla kryterium ochrony zdrowia (w zakresie: benzenu, dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki, otowiu, pylu zawieszonego PM10, tlenku wegla, arsenu, kadmu, niklu, benzo(a)pirenu, ozonu
i pylu PM2,5) oraz pod katem ochrony ro$lin (w zakresie: tlenkow azotu, dwutlenku siarki i 0zonu).

Dodatkowo w roku 2011 prowadzone byly pomiary stezen amoniaku i formaldehydu w punkcie
pomiarowym w Szczecinku, przy ulicy Przemystowej, biorac pod uwage specyficzne zrodta tych
Zanieczyszczen, zlokalizowane na obszarze miasta Szczecinek.

VI.1. Warunki klimatyczne i meteorologiczne

Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczenh w powietrzu w przyziemnej warstwie atmosfery zalezne jest od
takich czynnikoéw meteorologicznych, jak: predko$¢ i kierunek wiatru, opad atmosferyczny,
temperatura powietrza oraz pionowa struktura termiczna warstwy granicznej atmosfery. Cisze
wiatrowe 1 mate predkosci wiatru pogarszaja poziomg wentylacje powietrza, co przyczynia si¢ do
wzrostu stgzen zanieczyszczen. Predko$¢ wiatru wptywa na tempo przemieszczania zanieczyszczen
powietrza, natomiast kierunek decyduje o trasie ich transportu. Opady atmosferyczne, glownie
deszcze, w zalezno$ci od ich intensywnos$ci 1 czasu trwania, wymywajg niektore zanieczyszczenia
z powietrza, w tym pyly o wigkszej $rednicy ziaren. Temperatura posrednio wplywa na jako$é
powietrza. W sezonie zimowym przy niskich temperaturach zwigksza si¢ tak zwana emisja niska
pochodzaca z ogrzewania. Natomiast w lecie, podczas wystepowania wysokich temperatur, na skutek
zmniejszenia pionowego gradientu (zjawisko zmiany temperatury w atmosferze wraz z wysokoscia),
moze sprzyja¢ powstawaniu sytuacji smogowych. Struktura termiczna warstwy granicznej atmosfery
(konwekcyjna, inwersyjna) determinuje stan rownowagi atmosfery, a to w konsekwencji wptywa na
proces rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosferze.

W latach 2010-2011 w wojewodztwie zachodniopomorskim parametry meteorologiczne pozyskano
z modelu meteorologicznego Weather Research and Forecast (WRF) oraz z pomiar6w na stacjach
automatycznych WIOS w Szczecinie.

Znajomos$¢ warunkéw meteorologicznych konieczna jest do interpretacji stgzen zanieczyszczen
W powietrzu w rejonie rejestrowanego pomiaru. Istotne jest, ze parametry meteorologiczne
pochodzace z pomiaréw na stacjach nieznaczne r6znig si¢ od pomiaréw uzyskanych z modelu. Jest to
spowodowane usrednieniem wynikoéw przez model dla innych wysokos$ci nad poziomem morza.

Temperatura powietrza

W roku 2010 na wszystkich stanowiskach pomiarowych stwierdzono nieznacznie nizsze
sredniodobowe temperatury powietrza w porownaniu z latami poprzednimi. Temperatury odnotowane
na stacjach pomiarowych charakteryzowaly si¢ podobnym przebiegiem Najzimniejszym miesigcem
roku byt grudzien, chociaz najnizszg $redniodobowsa temperature -20,6°C zarejestrowano 26 stycznia
na stanowisku w Szczecinie przy ul. Andrzejewskiego. Jedynie w najcieplejszych miesigcach (w lipcu
i sierpniu) S$redniodobowe temperatury byly wyzsze niz w latach ubieglych. Najwyzsza
sredniodobowa temperature 29,9°C zarejestrowano 11 lipca na stanowisku w Szczecinie przy
ul. Zotkiewskiego.

Rok 2011 byt cieplejszy od roku 2010. Najchtodniejszym miesigcem byt luty (ze $rednig temperaturg -
4,7°C) — na wszystkich stanowiskach wystapila ujemna warto$¢ temperatury: od-0,7 °C
w Swinoujéciu do -3,3 °C w Szczecinku. Ujemne wartosci temperatury wystepowaty takze w styczniu
oraz w grudniu. Najcieplejszymi miesigcami byly lipiec i sierpien. Wysokie $rednie miesieczne
wartosci temperatury powietrza, ksztaltujace si¢ w przedziale od 17,6 do 18,4°C, wystapily réwniez
w czerwcu (wykres VI.1.1).
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Wykres VI.1.1. Srednie miesieczne temperatury powietrza na poszczegdlnych stacjach w wojewddztwie
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Rysunek VI.1.1. Rozkiad sredniej rocznej wartosci temperatury powietrza [°C] w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2010-2011 (dane z modelu WRF)
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Predkosé i kierunek wiatru

Na podstawie obserwacji prowadzonych na stacjach pomiarowych w Widuchowej, Marwicach
i Storkowie (obszary wiejskie) oraz w Szczecinie (ul. Laczna — obszar niezabudowany,
ul. Andrzejewskiego — obszar miejski) stwierdzono, ze W roku 2010 przewazaty wiatry z kierunkoéw
potudniowo-zachodnich. Do$¢ znaczny byt rowniez udziat wiatrow z kierunkéw wschodnich. Na
wigkszosci stanowisk przewazaty wiatry o $rednich predko$ciach miesigcznych ponizej 2 m/s. Wyzsze
predkosci wiatru wystapilty w Szczecinie — stacja ul. Laczna — (2,5-3,0 m/s) oraz w Marwicach (2,5-
4,6 m/s).

Wedlug pomiaréw prowadzonych w roku 2011 na stacjach w Widuchowej, Marwicach i Storkowie
(obszary wiejskie), w Szczecinku przy ul. Przemystowej oraz w Szczecinie, prawie we wszystkich
miesigcach roku przewazaly wiatry o $rednich predkosciach miesigcznych ponizej 5 m/s. Podczas
kalendarzowej zimy $rednie miesi¢czne predkosci wiatru byly nieco wyzsze. Od marca do listopada
2011 roku $rednie miesigczne predkosci wiatru wynosity ponizej 4 m/s, a minimum i maksimum

zanotowano odpowiednio w lipcu (0,9 m/s) i grudniu (6 m/s). Na wigkszosci stanowisk przewazaty
wiatry poludniowo-zachodnie.

Rysunek VI.1.2. Srednia roczna wartosé predkosci wiatru W Wojewédztwie zachodniopomorskim
w roku 2010 i 2011 (dane z modelu WRF na wysokosci 10 m n.p.g.)
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Na rysunku V1.1.2 przedstawiono srednie predkosci wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. w latach 2010-
2011 wyznaczone z modelu WRF. Widoczne jest geograficzne zrdznicowanie rejestrowanych
predkosci wiatru. Najwyzsze predkosci wystgpowaty w poétnocnej, przybrzeznej czgsci wojewodztwa
zachodniopomorskiego i stopniowo malaty w kierunku potudniowym. Najnizsze wartosci osiggaty
W cze$ci graniczacej z wojewodztwem lubuskim 1 wielkopolskim.

Rysunek VI.1.3. Rozkiad maksymalnych wartosci predkosci wiatru [m/s] w wojewddztwie
zachodniopomorskim w roku 2010 i 2011
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Rozktad maksymalnych predkosci wiatru (rysunek VI1.1.3) wskazuje na wystgpowanie najwyzszych
predkosci — na poziomie 20 m/s — w poétnocnej czesci wojewddztwa, wzdhuz wybrzeza Battyku. Na
przewazajacym obszarze wojewoddztwa zachodniopomorskiego maksymalne predkosci wiatru
wynosity okoto 12-16 m/s.

Rysunek  VI.1.4.  Czestosé  wystepowania  cisz  atmosferycznych — dla  wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2011
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Na rysunku VI.1.4 przedstawiono czgstos¢ wystgpowania cisz atmosferycznych w latach 2010-2011
na obszarze wojewodztwa. Za cisz¢ uznano prgdkos¢ wiatru nieprzekraczajaca 1,5 m/s. Na terenie
powiatow stargardzkiego i goleniowskiego odnotowano najwickszy procent wystgpowania Cisz,
siggajacy okoto 6% do 7,5%. Natomiast obszar nadmorski oraz wycinek poinocno-wschodniego
krafca wojewddztwa charakteryzowal si¢ najmniejszym prawdopodobienstwem wystapienia ciszy.
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Rysunek VI.1.5. Roczne réze wiatrow dla oczka siatki meteorologicznej dla wybranych stacji
W wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011
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Opady atmosferyczne

Rysunek VI.1.6. Suma opadow atmosferycznych w wojewédztwie zachodniopomorskim w latach 2010-
2011
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Suma opadéw atmosferycznych w wojewodztwie zachodniopomorskim w roku 2010 wahata si¢ od
600 mm w zachodniej czgsci do 1000 mm we wschodniej czesci (Rysunek V1.1.6). Srednio dla catego
obszaru wojewoOdztwa roczna suma opadéow wyniosta 807,7 mm. Najwigksze sumy opadow
odnotowano w listopadzie (124 mm) oraz w sierpniu (120 mm). Natomiast najnizsze sumy opadow
atmosferycznych miaty miejsce w czerwcu, kiedy wyniosty one jedynie 11 mm.

W roku 2011 sumy opaddéw atmosferycznych w wojewddztwie zachodniopomorskim osiggaty
wartos$ci okoto 450 mm do 700 mm, wynoszac $rednio 665,3 mm. Najnizsze sumy opadoéw wystgpity
w pétocno-zachodniej czesé wojewddztwa — w Swinoujéciu i czesci powiatu polickiego, a najwyzsze
w czesci wschodniej — na obszarze powiatow koszalinskiego i Szczecineckiego.

Najwyzsze sumy opadéw wystepowaly w lipcu (140-160 mm) oraz w grudniu (75-100 mm).
Najnizsze sumy opadéw odnotowano w listopadzie (od 1 do 6 mm).

Wilgotnosé powietrza

Rysunek VI.1.7. Srednia roczna wartos¢  wilgotnosci  wzglednej  dla  wojewédztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2011
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Przestrzenny rozklad $redniej rocznej wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza na obszarze
wojewodztwa w latach 2010-2011 przyjmuje wartosci od 68% do 75%. Najnizsza warto$¢ tego
parametru wystapila W potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa, na terenie powiatdw
pyrzyckiego, gryfinskiego i mysliborskiego, a najwyzsza we wschodniej czeSci wojewodztwa,
W powiecie szczecineckim.

Wysokos¢ warstwy mieszania

Rysunek VI1.1.8. Rozktad Sredniej rocznej wartosci wysokosci warstwy mieszania [m] w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2010-2011 roku

2011 rok

2010 rok
Kumulacji zanieczyszczen sprzyjaja niskie predkos$ci wiatru lub cisze, niska wysoko§¢ warstwy
mieszania oraz inwersja temperatury® (wystepujaca przy klasie rownowagi 5 i 6).

Na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego $rednia roczna wysoko$¢ warstwy mieszania
w latach 2010 i 2011 utrzymywata sie¢ na poziomie 800-1000 m (rysunek V1.1.8), wptywajac na dosé
dobre warunki rozpraszania zanieczyszczen.

Warstwa inwersyjna nie pozwala na podniesienie si¢ i rozproszenie zanieczyszczen, co powoduje ich
kumulacje w warstwie przyziemnej. Niskie polozenie warstwy inwersyjnej utrudnia dyspersje
zanieczyszczen pochodzacych gtownie z transportu oraz ogrzewania indywidualnego.

Tereny nadmorskie maja znacznie obnizona wysoko$¢ warstwy inwersyjnej w stosunku do pozostalej
czgsci wojewodztwa.

Klasa rownowagi atmosfery
Istotnym parametrem dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest klasa rownowagi atmosfery

Pasquilla, ktéra opisuje pionowe ruchy powietrza zwigzane z gradientem temperatury i predkoscia
wiatru, a ktore z kolei decyduja o ruchu zanieczyszczonego powietrza w smudze.

W zalezno$ci od réznicy temperatur powietrza wznoszacego si¢ i powietrza otaczajgcego wyrdznia si¢
w atmosferze trzy podstawowe stany rownowagi: chwiejna, obojetng i statg. Pomigedzy nimi wyroznia
si¢ stany posrednie.
Powszechnie przyjety jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfery:

1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rdwnowaga bardzo chwiejna),

2 —umiarkowanie niestabilne warunki (rownowaga chwiejna),

3 — nieznacznie niestabilne warunki (rownowaga nieznacznie chwiejna),

4 — neutralne warunki (rGwnowaga oboj¢tna),

5 — nieznacznie stabilne warunki (rownowaga stata),

1 W meteorologii: zjawisko atmosferyczne polegajgce na wzroscie temperatury powietrza wraz z wysokosciq,
przeciwnie do naturalnie wystepujgcego zjawiska spadku temperatury wraz z ze wzrostem wysokosci.
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6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga bardzo stata).

Mato korzystne dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen sg klasy — 1 i 2, ze wzgledu na to, iz smuga
spalin na skutek intensywnych ruchow powietrza to wznosi si¢ to opada, a bardzo niekorzystne sg
klasy 5 1 6, przy ktorych wystepuja warunki inwersyjne i zanieczyszczenia utrzymujg si¢ na niskich
wysokosciach (nie majg warunkéw do rozproszenia).

Najczesciej wystepujaca klasa rownowagi atmosfery jest klasa 4, ktéora jest zdecydowanie
najkorzystniejsza — od 50% przypadkow w roku w Szczecinie do 63% w Swinoujsciu (wykres V1.1.2).
Udziat klasy 1 wynosit we wszystkich przypadkach ponizej 1%. Warunki bardzo niekorzystne (klasy 5
i 6) stanowily facznie od 21% przypadkow w roku w Swinoujsciu do 30% w Szczecinie.

Wykres VI.1.2. Rozktad prawdopodobienistwa wystgpowania klas rownowagi atmosfery
W wojewddztwie zachodniopomorskim w 2011 roku
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VI1.2. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Wojewddztwo zachodniopomorskie w roku 2011 zajmowato dziesiate miejsce w kraju w rankingu
wojewodztw o najwiekszej emisji zanieczyszczen gazowych (wykres V1.2.1) oraz 6sme ze wzgledu na
emisje pylu (wykres V1.2.2). Wedlug danych Glownego Urzedu Statystycznego w roku 2011
wPolsce, z zakladow objetych sprawozdawczo$cia —statystyczna® wyemitowano —ogotem
1710,5 tys. Mg zanieczyszczen pytlowo-gazowych, w tym 57,5 tys. Mg pytéw i 1 663 tys. Mg gazow
(bez dwutlenku wegla). W roku 2012 w wojewodztwie zachodniopomorskim emisja gazow wyniosta
43,8 tys. Mg (bez dwutlenku wegla) oraz 2,9 tys. Mg pylow, co stanowito w skali Polski odpowiednio
2,6% i5,1%.

2 Podmioty gospodarcze, ktére zgodnie 7 art. 149 ust. 1 oraz art. 286 ust. 1b ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
roku — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150, z pézn. zm.) sq zobligowane do
przekazywania informacji o wielkoSciach emisji wojewédzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.
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Wykres VI.2.1. Emisja gazow z poszczegolnych wojewodziw w roku 2011 (Zrodto: GUS)
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Wykres VI.2.2. Emisja pylu z poszczegolnych wojewédztw w roku 2011 (Zrodio: GUS)

Staskie
Wielkopolskie
Mazowieckie
Dolnoslaskie 5,01%
Kujawsko-pomorskie
Lodzkie

Matopolskie
Zachodniopomorskie
Pomorskie
Swietokrzyskie
Opolskie

Lubelskie

Pod karpackie B Polska (bez wojewo6dztwa zachodniopomorskiego)

94,99%

Lubuskie B wojewddztwo zachodniopomorskie
Warminsko — mazurskie
Podlaskie

T
[Mg/rok] 0 3000 6000 9000 12000 15000

Dziatalno$¢ czlowieka oraz procesy naturalne powodujg przedostawanie si¢ do powietrza
atmosferycznego roznych substancji. Podstawowe zrodla emisji zanieczyszczen do powietrza

zwigzane z dzialalno$cig cztowieka to:

— emisja antropogeniczna, na ktorg sktada si¢ emisja punktowa (energetyka zawodowa, przemystowa

oraz procesy produkcyjne),
— emisja z sektora bytowego (emisja powierzchniowa),
— emisja komunikacyjna (emisja liniowa).

Udziat procentowy podstawowych zanieczyszczen w latach 2008-2011 w wojewodztwie

zachodniopomorskim przedstawiono na wykresie V1.2.3.
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Wykres VI.2.3. Udzial procentowy podstawowych zanieczyszczen w emisji catkowitej w latach 2008-
2011 (Zrodto: WIOS w Szczecinie)
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Wedhug oszacowan WIOS w Szczecinie w roku 2011 okoto 79% catkowitej emisji dwutlenku siarki
Z terenu wojewddztwa pochodzito ze Zrddet punktowych oraz 21% ze zrodet powierzchniowych. Dla
dwutlenku azotu emisja punktowa stanowita 46% emisji catkowitej, liniowa 44%, a z sektora
bytowego (mieszkalnictwo 1 ustugi) 10%. W przypadku tlenku wegla najwigkszy udziat stanowita
emisja liniowa okoto 78%, powierzchniowa wynosita 16%, a punktowa 6% emisji catkowitej. Dla
zanieczyszczen pytowych emisja powierzchniowa stanowita 66%, liniowa okoto 25%, natomiast
punktowa wyniosta 9%.

Analiza poszczeg6lnych rodzajow emisji pozwala na wskazanie potencjalnych przyczyn wystapienia
przekroczen dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu. Na rysunkach
VI.2.1.a-d przedstawiono wielko$¢ emisji poszczegdlnych zanieczyszczen w ujeciu powiatowym
w wojewodztwie zachodniopomorskim w roku 2011.

Rysunek VI.2.1. Emisja catkowita (suma emisji punktowej, powierzchniowej i liniowej) dla
poszczegolnych zanieczyszczen w  ujeciu  powiatowym w  wojewodztwie
zachodniopomorskim w roku 2011

a) dwutlenek siarki (SO,) b) dwutlenek azotu (NO,)
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%0
(=] ol T ] <o
[ 2 1000 - 2000
[ 71- 1000 2001- 5000
[ 1001 - 000 001 - 7000
>%000 >7000

180 RAPORT O STANIE SRODOWISKA W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM W LATACH 2010-2011



¢) pyt zawieszony PM10 d) benzo(a)piren (BaP)

//_)( powiat

 Khs2a!
“—jolobrze: powist koszalifiski;

P s i

- gryficki

ol powist Swidviniski
. o

\ wist kamieriski

\ e {

~ g
7 pouat \poWt bisbgarizid o
wiat [powiat goleniowski %, fobeski )
i
{ A

powiat my3hiborski'y

j‘\"\/-/-

A 4 Bmisja calkowita PMo [Mgrok] w powiatach Emisja cabiowita BaP [kg/vok] w powiatach

<500 [ <20

| £00 - 1000 T ] 31-00

2] 1001- 1500 - e1- 80

[ 1501 - 2000 =

B 2000 81- 100
B o

Emisja punktowa

Emisja punktowa — emisja pochodzgca ze zorganizowanych zZrédel w wyniku energetycznego spalania
paliw i przemystowych procesow technologicznych.

Wedtug danych WIOS w Szczecinie w 2011 roku z emitoréw punktowych, znajdujacych sie na terenie
wojewodztwa zachodniopomorskiego, wyemitowano ogotem 44 734 Mg zanieczyszczen powietrza
(bez dwutlenku wegla), w tym gazoéw w ilosci 42 699 Mg i pylow (ze spalania paliw) w ilosci
2 035 Mg. Najwigkszy udzial w emisji zanieczyszczen gazowych pochodzi z obszaru powiatu
gryfinskiego (62%), aglomeracji szczecinskiej (13%) oraz powiatu polickiego (9%) — wykres V1.2.4.
Laczna emisja zanieczyszczen gazowych z tych powiatéw wyniosta 35935 Mg i stanowita 84%
og6lnej emisji z terenu wojewddztwa.

Wykres VI.2.4. Udzial wybranych powiatow wojewddztwa w emisji zanieczyszczen gazowych

16% 13%

9%

aglomeracja szczecinska
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62%

Decydujacy udzial w emisji punktowej zanieczyszczen do powietrza stanowity zaktady energetyczne:
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna Spotka Akcyjna i Szczecinska Energetyka Cieplna
Sp. z o0.0. oraz wicksze zaktady przemyslowe, miedzy innymi Zaklady Chemiczne ,,Police” SA.
Najmniejsze wartosci emisji  pochodzacych ze zrodel punktowych zanotowano w powiecie
stawienskim, pyrzyckim, kamienskim i biatogardzkim. Na rysunkach V1.2.2.a-d przedstawiono emisj¢
zanieczyszczen gazowych 1 pylowych ze zrodet punktowych w poszczegolnych powiatach
wojewodztwa w 2011 roku.
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Rysunek VI.2.2. Emisja zanieczyszczen gazowych i pylowych ze zrédel punktowych w poszczegolnych
powiatach wojewddztwa zachodniopomorskiego w roku 2011
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Wedlug danych WIOS w Szczecinie emisja zanieczyszczen gazowych oraz pytlowych z emitoréw
punktowych w latach 2006-2011 utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie, ulegajac nieznacznym
wahaniom w poszczeg6lnych latach (wykresy VI1.2.5 i V1.2.6).
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Wykres VI.2.5. Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktadéw przemystowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2006-2011 (Zrédio: WIOS w Szczecinie)
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Wykres VI.2.6. Emisja zanieczyszczenn pylowych z emitoréw punktowych w  wojewddziwie
zachodniopomorskim w latach 2006-2011 (Zrédio: WIOS w Szczecinie)
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Emisja powierzchniowa
Emisja powierzchniowa — emisja zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym

Wedtug danych WIOS w Szczecinie, w 2011 roku z obszaru wojewddztwa wyemitowano ze zrodet
powierzchniowych ogotem 34 311 Mg, w tym 14 431 Mg pylu, 10 326 Mg tlenku wegla, 6 106 Mg
dwutlenku siarki, 3 445 Mg dwutlenku azotu. Emisja pytu PM10, charakteryzujaca si¢ najwigkszym
udziatem procentowym w emisji powierzchniowej (rysunek VI1.2.3), pochodzi z niskich emitorow
odprowadzajgcych produkty spalania z domowych palenisk i lokalnych kotlowni weglowych. Spora
liczba emitoréw oraz fakt, ze wyprowadzanie spalin nastepuje z kominéw o niewielkiej wysokosci,
powoduja, ze zjawisko to moze by¢ bardzo uciazliwe. Stara zabudowa w centrum wigkszych miast ma
charakter zwarty, co utrudnia proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Prowadzi to do
kumulowania si¢ zanieczyszczen na stosunkowo niewielkim obszarze, o duzej gestosci zaludnienia.
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Rysunek VI1.2.3. Udzialy wszystkich typow emisji w emisji catkowitej PM10 w wojewddztwie
zachodniopomorskim wedtug oceny za rok 2011

Emisja caliowita PM10[Mg/rok] w powiatach

- j‘:-.fl‘y;ﬂjo'n

Wl i ovisccimions
Emisja liniowa
Emisja liniowa — emisja komunikacyjna, pochodzqca gtéwnie z transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego

Emisja liniowa ze srodkow transportu ma istotny wptyw na jako$¢ powietrza. Jej udziat w odniesieniu
do dwutlenku azotu sigga powyzej 50% dla wigkszosci powiatdow wojewodztwa (rysunek VI1.2.4),
jednak w obrebie aglomeracji oraz powiatow potozonych w czeSci zachodniej wojewodztwa znaczenie
emisji komunikacyjnej znacznie ostabia wptyw emisji z duzych zrodet punktowych. Informacje
0 wielkos$ci emisji liniowej zostaly opracowane na podstawie danych 0 rodzaju ilosci samochodéw na
poszczegdlnych odcinkach drog oraz na podstawie wspotczynnikow emisji. Wedtug tych oszacowan
z drog wojewodztwa zachodniopomorskiego emitowanych jest rocznie 50 927 tys. Mg tlenku wegla,
14 559 tys. Mg tlenkow azotu, 5 809 tys. Mg pytu i 47 Mg dwutlenku siarki.

Rysunek VI.2.4. Udzialy wszystkich typow emisji w emisji catkowitej NO, w wojewddztwie
Zachodniopomorskim wedtug oceny za rok 2011
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V1. 3. Jakos$¢ powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim

V1.3.1. Strefy wojewodztwa zachodniopomorskiego podlegajace ocenie jakosci powietrza

Rysunek VI.3.1.1. Podzial wojewddztwa zachodniopomorskiego na strefy dla celow oceny jakosci

powietrza za lata 2010-2011 pod kqtem zawartosci: SO,, NO,, NOy, O3, CO, CgHe,
pytu PM2,5, pytu zawieszonego PM10 oraz zawartych w tym pyle Pb, As, Cd, Ni
i benzo(a)pirenu
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W wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011 ocenie jako$ci powietrza ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi podlegaty trzy strefy:

aglomeracja szczecinska — miasto Szczecin,
miasto Koszalin — miasto o liczbie ludnosci powyzej 100 tys.,

strefa zachodniopomorska — stanowigca pozostaly obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad
aglomeracji szczecinskiej i miasta Koszalin.

Ocenie jako$ci powietrza ze wzgledu na ochrone ro$lin podlegata jedna strefa — strefa
zachodniopomorska, stanowiaca pozostaly obszar wojewodztwa, niewchodzacy w sktad miasta
Koszalin oraz miasta Szczecin.

Podzial kraju na strefy reguluje ustawa z dnia 13 kwietnia 2012 roku o zmianie ustawy — Prawo
ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2012, poz. 460).

V1.3.2. System oceny jakoSci powietrza w wojewdédztwie zachodniopomorskim w roku 2010

i 2011

W latach 2010-2011 na system oceny jakosci powietrza w wojewddztwie sktadaty sie:

pomiary automatyczne,

pomiary manualne pytéw drobnych (PM10 i PM2,5) oraz zawartych w pyle PM 10 metali cigzkich
(arsenu, kadmu, niklu i otowiu) i wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),
w tym benzo(a)pirenu,

pomiary wskaznikowe SO, i NO, wykonywane metoda pasywna,

obliczenia z wykorzystaniem modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
wykonywane w oparciu o inwentaryzacje emisji ze zrédet: punktowych, powierzchniowych
i liniowych,

inne metody szacunkowe.
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Pomiary automatyczne — lokalizacje punktow pomiarowych przedstawiono na rysunku V1.3.2.1

Rysunek VI.3.2.1. Lokalizacja

automatycznych  punktow  pomiarowych,

W wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011
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Pomiary manualne — lokalizacje punktow pomiarowych przedstawiono na rysunku V1.3.2.2

Rysunek V1.3.2.2. Lokalizacja manualnych punktow pomiarowych zanieczyszczen powietrza,

funkcjonujgcych w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011
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Pomiary wskaznikowe SO, i NO, wykonywane metodg pasywng — lokalizacje punktow pomiarowych
przedstawiono na rysunku V1.3.2.3

Rysunek VI.3.2.3. Lokalizacja punktow pomiarow pasywnych NO, i SO, w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2010-2011
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Obliczenia rozprzestrzeniania sig zaniecgyszczen w powietrzu

Waznym elementem systemu oceny jako$ci powietrza byly obliczenia rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen w powietrzu (modelowanie), przeprowadzone w oparciu o inwentaryzacje emisji ze
zrodet punktowych, liniowych (pochodzacych ze spalin samochodowych) i powierzchniowych
(indywidualne ogrzewanie mieszkan). Wyniki tych obliczen stanowily uszczegdétowienie rocznych
ocen jakosci powietrza. Na ich podstawie uzyskano przestrzenne rozklady stezen zanieczyszczen na
obszarze wojewodztwa, w tym informacje o wystgpujacych stezeniach zanieczyszczen i potencjalnych
obszarach przekroczen standardow jakosci powietrza na tych obszarach stref, gdzie nie byly
prowadzone pomiary. Obliczenia takie WIOS w Szczecinie przeprowadzit dla: dwutlenku siarki (SO»),
dwutlenku azotu (NO;), tlenkow azotu (NOy), tlenku wegla (CO), pytu zawieszonego PM10, pytu
PM2,5, otowiu (Pb). arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i dla benzo(a)pirenu.

Ponadto na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska zostata wykonana praca Wyniki
modelowania stezen ozonu w skali kraju — rok 2011. Obliczenia te przeprowadzone zostaly na
poziomie poszczegbdlnych wojewddztw, w tym réwniez dla wojewodztwa zachodniopomorskiego.

V1.3.3. Roczne oceny jako$ci powietrza

Celem rocznej oceny jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o st¢zeniach zanieczyszczen na
obszarze poszczegblnych stref w zakresie umozliwiajacym dokonanie ich klasyfikacji na podstawie
przyjetych Kkryteriow. Zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, odrebnie dla kazdej
substancji dokonuje si¢ klasyfikacji stref, w ktérych poziom odpowiednio:

— przekracza poziom dopuszczalny® powickszony o margines tolerancji — -

* Poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie i ktéry po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza.
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— mieSci si¢ pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powigkszonym
0 margines tolerancji‘- ,

— nie przekracza poziomu dopuszczalnego — klasa A,

— przekracza poziom docelowy’— KiSSeNg,
— nie przekracza poziomu docelowego — klasa A,

—  przekracza poziom celu diugoterminowego® (dotyczy stezen ozonu) — klasa D2,
— nie przekracza poziomu celu dtugoterminowego (dotyczy st¢zen ozonu) — Klasa D1.

Klasyfikacja stref jest podstawa do wskazania stref w wojewodztwie wymagajacych tworzenia
programow ochrony powietrza (klasa C), ktore pomoga osiggna¢ w danej strefie wymagane standardy
jako$ci powietrza — podjecia decyzji o potrzebie zaplanowania dzialan na rzecz poprawy jakosci
powietrza w danej strefie wojewodztwa. Oprocz klasyfikacji stref celem prowadzenia corocznej oceny
jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach stgzen zanieczyszczen
w zakresie umozliwiajacym wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych, okreslenie
poziomdéw stgzen wystepujacych na tych obszarach, a takze wskazanie prawdopodobnych przyczyn
wystepowania ponadnormatywnych stgzen.

Poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe i poziomy celow dhlugoterminowych okreslone sa
W rozporzadzeniach Ministra Srodowiska W sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
z dnia 3 marca 2008 roku (Dz. U. Nr 47, poz. 281) oraz z dnia 24 sierpnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1031) — tabele V1.3.3.1-V1.3.3.5.

Tabela V1.3.3.1. Dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu zréznicowane ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi i ochrone roslin oraz ze WzQledu na uzdrowiska i obszary ochrony
uzdrowiskowej

Dopuszczalny %
) o - poziom Dopuszczkalna cz_e;stosc
Lp. Substancja Okres usredn.lan}a wynikow substancji przekroczenia.
pomiarow W Dowietrzu dopuszczalnego poziomu
?pg m? w roku kalendarzowym
1. | Benzen rok kalendarzowy 5 -
jedna godzina 200 18 razy
2. Dwutlenek azotu rok kalendarzowy 40 -
Tlenki azotu V) rok kalendarzowy 307 -
jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3 razy
3. | Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora
zimowa (okres od 01.X do 202 -
3L.11)
4. | Otow rok kalendarzowy 0,5 -
5. |Ozon 8 godzin ¥ 120 25 dni ¥
. 24 godziny 50 35 razy
6. | Pyl zawieszony PM10 rok kalendarzowy 20 .
2557 -
7. | Pyt zawieszony PM2,5 | rok kalendarzowy 200 -
8. | Tlenek wegla 8 godzin ¥ 10000 -

* Margines tolerancji — oznacza malejgcq wartos¢ procentowg w stosunku do dopuszczalnego poziomu
substancji w powietrzu w kolejnych latach.

® Poziom docelowy — poziom substancji, ktéry ma byé osiggniety w okreslonym czasie za pomocq ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych. Poziom ten okresla si¢ w celu zapobiegania Ilub
ograniczania szkodliwego wplywu danej substancji na zdrowie ludzi lub srodowisko jako catosc.

® Poziom celu diugoterminowego — poziom substancji, ponizej ktorego, zgodnie ze stanem wspoiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wplyw na zdrowie ludzi lub srodowisko jako catosé¢ jest mato prawdopodobny. Poziom
ten ma by¢ osiggniety w diugim okresie czasu, z wyjgtkiem sytuacji, gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocq
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych.
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Objasnienia:

Y suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu.

Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin.

Stezenia 8-godzinne, srednia kroczgca.

Liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu kolejnych

3lat. W przypadku braku danych pomiarowych z 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen

sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 1 roku.

5 Poziom dopuszczalny dla pylu PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 roku (faza 1).

8 Poziom dopuszczalny dla pylu PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 roku (faza 1).

' Dla pylu PM2,5 (faza I) okreslony jest margines toleranciji, ktory wynosi: dla 2010 roku — 4 ug/m*; dla 2011
roku — 3 ug/m®; dla 2012 roku — 2 ug/m® dla 2013 roku — 7 ug/m*;dla 2014 roku — 1 ug/m®.

w N

)
)
)

o

Tabela VI.3.3.2. Poziomy docelowe substancji w powietrzu zréznicowane ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi i ochrong roslin —terminy ich osiggniecia

Dopuszczalna Termin
Okres Poziom czestose osiggniecia
Lp. Nazwa substancji usredplz}ma docelowy_ przekraczanla docel_owego
wynikow substancji | poziomu docelowego poziomu
pomiarow w powietrzu w roku substancji
kalendarzowym w powietrzu

1. | Arsen rok kalendarzowy 6 ng/m° - 2013r.

2. | Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m® - 2013 r.

3. | Kadm rok kalendarzowy 5 ng/m® - 2013 .

4. | Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m’ - 2013 .
osiem godzin ¥ 120 pg/m° 25 dni ? 2010,
okres 3) -

5. | Ozon wegetacyjny 18/?39 N 2010r.
(1.V.-31. VII.) HE

6. | Pytzawieszony PM2,5 | rok kalendarzowy 25 ug/m’ - 2010r.

Objasnienia:

Y Maksymalna $rednia 8-godzinna sposréd srednich kroczqcych, obliczanych ze $rednich 1-godzinnych w ciggu
doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng przypisuje sie¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy. Pierwszym
okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17 dnia poprzedniego do godziny 1% danego
dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1 6% do 24% tego dnia czasu
srodkowoeuropejskiego CET.

2 Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech
lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku.

3 Wyrazony jako AOT40, ktory oznacza sume roznic pomigdzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
W ug/m® a wartoscig 80 ug/m*, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wicksze niz 80 ug/m®. Warto$¢ te uznaje sie za
dotrzymang, jezeli nie przekracza jej srednia z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych (od 1 maja do
31 lipca) z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z 5 lat dotrzymanie tej wartosci
sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 3 kolejnych lat.
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Tabela V1.3.3.3. Poziomy celéw diugoterminowych dla ozonu w powietrzu, zroznicowane ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin

Poziom celu Termin osiggnigcia
. Czas uSredniania dlugoterminowego poziomu celu
Lp. Nazwa substancji _ - - .
wynikow pomiarow substancji dlugoterminowego
W powietrzu substancji w powietrzu
osiem godzin ¥ 120 Y pg/m*- 2020,
1 Ozon okres wegetacyjny ? )
) 3.
(LV - 31 V1) 6000 2 pg/m®h 2020r.
Objasnienia:

Y Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia stanowi maksymalna Srednia 8-
godzinna w ciggu roku kalendarzowego sposrod Srednich kroczqcych, obliczanych ze srednich
Jjednogodzinnych w ciggu doby, ktora wynosi 120 ug/m°. Wartos¢ ta nie moze by¢ przekroczona w roku

kalendarzowym.
2 Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong roslin — kryterium dla celu

dlugoterminowego stanowi wartos¢ AOT40 réwna 6000 ug/m® h, jako $rednia obliczona z 5 lub co najmniej
z 3 lat.

Tabela V1.3.3.4. Alarmowe poziomy substancji zanieczyszczen w powietrzu

. Okres usredniania wynikow Alarmowy poziom substancji
Lp. Nazwa substancji - : 3
pomiarow W powietrzu [pg/m’]
1. | Dwutlenek azotu jedna godzina 400 Y
2. | Dwutlenek siarki jedna godzina 500 ¥
3. |Ozon jedna godzina 2409
4. | Pyt zawieszony PM10 ? 24 godziny 300

Objasnienia:

Y Wartosé wystepujqca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosé powietrza
na obszarach o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych
obszarow jest mniejszy.

2 Stezenie pylu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzqdzeniami do pomiarow
automatycznych z zastosowaniem metod rownowaznych metodzie referencyjnej (poziom alarmowy

obowiqzujgcy od 2012 roku).
Tabela V1.3.3.5. Poziomy informowania dla niektorych substancji w powietrzu

Lp. Nazwa substancj OKkres usredniania Poziom informowania dla niekt()g'ych
wynikéw pomiaréw substancji w powietrzu [pg/m’]
1. |Ozon jedna godzina 1800
2. | Pyl zawieszony PM10 ? 24 godziny 200 ¥

Objasnienia:
1 ’r . . ’ . . . .
) Wartosé progowa informowania spoleczenstwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla

ozonu.
2 Stezenie pylu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzqdzeniami do pomiaréw

automatycznych z zastosowaniem metod rownowaznych metodzie referencyjnej.
% Wartosé progowa informowania spoleczeristwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla
pytu PM10 (obowigzuje od 2012 roku).
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V1.3.4. Wyniki klasyfikacji stref wojewdédztwa zachodniopomorskiego w latach 2010-2011

Klasy stref wojewodztwa zachodniopomorskiego dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane
W rocznych ocenach jako$ci powietrza za 2010 i 2011 rok, z uwzglednieniem kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochrony roslin, przedstawiono w tabelach ponize;j.

Tabela VI1.3.4.1. Klasy stref w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011 w odniesieniu
do kryteriow ustanowionych ze wzgledu na ochrong zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdélnych zanieczyszczen dla obszaru calej
Rok strefy
Lp. Nazwa strefy o o
OCNY 1 SO, | NO, | CO | CeHs | PM10|PM2,5|Pb |As|Cd | Ni |BaP| % | =%
(dc) | (dt)
2010 A A A A A A|lAA|A A D2
Aglomeracja
1. .
szczecinska
2011 A A A A A A|lAA|A A D2
2010 A A A A A A A|lAA|A A D2
2. | Miasto Koszalin
2011 A A A A A A AlA|A A A D2
2010 A A A A A AlAA A A D2
Strefa
3. .
zachodniopomorska
2011 A A A A A AlAA A A D2

Tabela VI1.3.4.2. Klasy stref w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011 w odniesieniu
do kryteriow ustanowionych ze wzgledu na ochrone roslin

Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen
Lp. Nazwa strefy Rok oceny w strefie
SO, NOy O3 (dc) O; (dt)
L Strefa 2010 A A A D2
" | zachodniopomorska 2011 A A A D2

Przekroczenia standardow jakosci powietrza (poziomoéw dopuszczalnych/docelowych) dotyczyly
dwoch (sposrod 13 objetych oceng) zanieczyszczen: pytu zawieszonego PM10 oraz zawartego w tym
pyle benzo(a)pirenu. Ponadto na catlym obszarze wojewodztwa stezenia ozonu przekroczyly poziom
celu dtugoterminowego.

Ze wzgledu na przekroczenie standardu jakosci powietrza dla 24-godzinnych stezen pylu PM10,
klase C w roku 2010 i 2011 otrzymaty 2 strefy — aglomeracja szczecinska i strefa zachodniopomorska.
Przekroczen pytlu PM10 nie stwierdzono w trzeciej ze stref — w Koszalinie. Przypisanie catej strefie
zachodniopomorskiej klasy C dla pylu PM10 nie oznacza, ze przekroczenia wystgpuja na catym jej
obszarze. Oznacza to, Ze na obszarze strefy sa miejsca wymagajace podjecia dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza (opracowanie programu ochrony powietrza — POP) w celu przywrdcenia
obowigzujacych standardow. Dla Szczecina obowiazuje program ochrony powietrza dla pytu PM10,
opracowany na podstawie rocznej oceny za 2005 i 2006 rok. Poniewaz przekroczenia wystepuja
w dalszym ciagu, to program ten wymaga aktualizacji. W rocznej ocenie jako$ci powietrza za rok
2010 wskazano cztery potencjalne obszary przekroczen: miasto Szczecinek, miasto Gryfino, obszar
wsi Widuchowa oraz miasto Mysliborz (rysunek V1.3.4.1), natomiast w 2011 roku trzy takie obszary:
miasto Szczecinek, obszar wsi Widuchowa oraz miasto My$liborz (rysunek VI1.3.4.2). W strefie
zachodniopomorskiej, dla pylu PMI10, opracowany przez Marszatka Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego program ochrony powietrza obowiagzuje dla powiatu szczecineckiego (na
podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za 2009 rok). Powiat ten stanowi czeS$¢ strefy
zachodniopomorskiej.
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Rysunek VI1.3.4.1. Potencjalne obszary Rysunek VI.3.4.2. Potencjalne obszary

przekroczen stezen pytu PM10 na podstawie przekroczen stezen pytu PM10 na podstawie
oceny jakosci powietrza za 2010 rok — oceny jakosci powietrza za 2011 rok —
wojewodztwo zachodniopomorskie Wojewodztwo zachodniopomorskie

PM10 - ochrona zdrowia PM10 - ochrona zdrowia

Kasa A

B iasaC

Kasa A

. casaC

strefa zachodniopomorska

Laglomeracia
szczeciiska

Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego okreslonego dla Sredniorocznego stezenia
benzo(a)pirenu w 2010 i 2011 roku, do klasy C zaliczono wszystkie 3 strefy wojewodztwa —
aglomeracje szczecinska, miasto Koszalin i strefe zachodniopomorska. W strefie zachodniopomorskiej
w obu ocenach rocznych jako potencjalne obszary przekroczen stezen benzo(a)pirenu wskazano
miasto Szczecinek oraz wies Widuchows (rysunki V1.3.4.3 i VI1.3.4.4). Dla aglomeracji szczecinskiej,
Koszalina oraz powiatow Szczecineckiego i gryfinskiego programy ochrony powietrza dla
benzo(a)pirenu zostaty juz opracowane przez Marszatka Wojewodztwa Zachodniopomorskiego (na
podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za 2007 rok).

Rysunek VI.3.4.3. Potencjalne obszary Rysunek VI.3.4.4. Potencjalne obszary
przekroczen stezen benzo(a)pirenu na przekroczen stezen benzo(a)pirenu na
podstawie oceny jakosci powietrza za 2010 podstawie oceny jakosci powietrza za 2011
rok — wojewddztwo zachodniopomorskie rok — wojewaddztwo zachodniopomorskie

BaP- ochrona zdrowia BaP- ochrona zdrowia

Kasa A

B vasacC

Kasa A

B wasaC

strefs zachodniopomorska

aglomeracja
szczeciiska

Ze wzgledu na przekroczenie dodatkowego kryterium dla ozonu, ktérym jest poziom celu
dlugoterminowego (ze wzglgdu na ochrong zdrowia), w latach 2010-2011 wszystkie 3 strefy
wojewodztwa zostaty zaliczone do klasy D2 (rysunek VI1.3.4.5). Strefe zachodniopomorska
podlegajaca ocenie ze wzgledu na ochrone roslin réwniez zakwalifikowano do klasy D2 (rysunek
V1.3.4.6).
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Rysunek VI.3.4.5. Klasyfikacja  stref Rysunek VI.3.4.6. Klasyfikacja stref

wojewddztwa  zachodniopomorskiego za wojewodztwa zachodniopomorskiego za
2010 i 2011 rok z wuwzglednieniem 2010 i 2011 rok z wuwzglednieniem
kryterium - poziomu celu kryterium - poziomu celu
diugoterminowego — okreslonego dla Oj; diugoterminowego — okreslonego dla Os;
pod kgtem ochrony zdrowia pod kqtem ochrony roslin

03 - ochrona zdrowia 03 - ochrona roslin

asa D1 I Wasa D1
Kiasa D2 Klasa D2

Dla stref w klasie D2 nie jest wymagane opracowanie programu ochrony powietrza. Dziatania
wymagane w tym przypadku to ograniczenie emisji prekursorow ozonu (tlenkoéw azotu,
weglowodorow 1 lotnych zwiazkéw organicznych), ktére powinny by¢ ujete w wojewodzkich
programach ochrony srodowiska.

VI1.3.5. Stan jakoSci powietrza w wojewdédztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011
w Swietle wynikow pomiaréw i ocen

Dwautlenek siarki (SO,)

W  wojewddztwie zachodniopomorskim wystepuja niskie poziomy stezen dwutlenku siarki
W powietrzu, ktore nie przekraczaja okreslonych warto$ci kryterialnych. Potwierdzeniem tego sa
wyniki wykonanych pomiaréow (automatycznych i pasywnych), jak réwniez wyniki obliczen
rozprzestrzeniania si¢ SO, w powietrzu (rysunek V1.3.5.1).

Nizsze stezenia dwutlenku siarki (wartoSci $rednioroczne) wystepuja na obszarach dobrze
»przewietrzanych”, polozonych w pdinocnej i pénocno-wschodniej czgsci wojewddztwa. Stezenia
najwyzsze — w aglomeracji szczecinskiej, w rejonach z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan,
dodatkowo obcigzonych komunikacyjnie (ul. Zétkiewskiego, ul. Pitsudskiego) oraz na niewielkich
obszarach w potudniowo-zachodniej czg$ci wojewddztwa.

Pomiary wykazaty, ze zarowno st¢zenia 1-godzinne, jak i 24-godzinne, dla ktorych obowiazuja
kryteria ze wzgledu na ochrong zdrowia, miescily si¢ w granicach pozioméw dopuszczalnych.
Maksymalne 1-godzinne stezenia SO, wystapity w Szczecinie przy ul. Pilsudskiego — 126,7 pg/m®
w 2010 roku oraz 92,3 pg/m® w 2011 roku (poziom dopuszczalny wynosi 350 pg/m®), a maksymalne
stezenia 24-godzinne dwutlenku siarki wystapily przy ul. Zotkiewskiego w Szczecinie — 54,2 pg/m®
w 2010 roku i 25,1 pg/m® w 2011 roku (poziom dopuszczalny wynosi 125 pg/m®).

W ostatnich latach $rednioroczne st¢zenia dwutlenku siarki rejestrowane na stanowiskach
pomiarowych utrzymywaty si¢ na zblizonym poziomie, wykazujac niewielkg zmiennos¢ w kolejnych
latach (wykres V1.3.5.1 oraz rysunek V1.3.5.2). Dwukrotnie wyzsze wartosci stezen SO, W sezonie
grzewczym niz w lecie $wiadczg o istotnym wplywie proceséw spalania paliw na poziomy st¢zen
dwutlenku siarki w powietrzu (wykres V1.3.5.2).
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Rysunek V1.3.5.1. Srednioroczne stezenie SO, w wojewddztwie zachodniopomorskim —wyniki obliczer
rozprzestrzeniania Sig zanieczyszczen w powietrzu

E Powiaty

S02 rok [ug/m3]
B 2:-3
-4
[Jaa-s
s -s

s -1

0510 20 30 40
CC—— Kilometers

Wykres VI.3.5.1. Stezenia srednioroczne SO, w punktach pomiarowych wojewodztwa
zachodniopomorskiego w latach 2005-2011 — pomiary automatyczne
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Rysunek VI.3.5.2. Stezenia srednioroczne SO, w punktach pomiarowych wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2007-2011 — pomiary pasywne
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Wykres  VI1.3.5.2.  Stezenia sezonowe SO, w  punktach  pomiarowych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego w 2011 roku — wyniki pomiaréow pasywnych
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Dwutlenek azotu (NO5)

Dwautlenek azotu jest zanieczyszczeniem, ktorego gtdéwnym zrodtem w obszarach miejskich sg spaliny
samochodowe, ale takze emisje z przemystu i ogrzewania mieszkan. Najnizsze st¢zenia NO,
wystepujg na obszarach wiejskich oraz w matych miejscowosciach, w punktach oddalonych od
komunikacji samochodowej, a najwyzsze w miastach, w poblizu drég z intensywnym ruchem
samochodowym (rysunek V1.3.5.3).

Rysunek V1.3.5.3. Srednioroczne stezenie NO, w wojewédztwie zachodniopomorskim — wynik obliczer
rozprzestrzeniania Sig zanieczyszczen w powietrzu
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Stezenia dwutlenku azotu zmierzone metodami automatycznymi na stanowiskach zlokalizowanych
w najwigkszych miastach wojewodztwa wykazaly, Zze na zadnym stanowisku nie wystapity
ponadnormatywne 1-godzinne st¢zenia dwutlenku azotu z czegstoscig wyzsza niz dopuszczalna.
W 2010 roku maksymalne 1-godzinne stezenie NO, zarejestrowano w Koszalinie przy ul. Armii
Krajowej — 162 ng/m® oraz w Szczecinie przy ul. Pilsudskiego — 158 pg/m®. W roku 2011 najwyzsze
1-godzinne stezenia NO, wystapily w Szczecinku przy ul. Przemystowej — 152 pg/m® i w Szczecinie
przy ul. Pitsudskiego — 151 pg/m’. Stezenie dopuszczalne dla 1-godzinnych steze NO, wynosi
200 pg/m® (z dopuszczalna czestoseia przekroczen 19 godzin).

W Zadnym punkcie pomiarowym w latach 2010-2011 $rednie roczne st¢zenia NO, nie przekroczyty
wartoéci dopuszczalnej, ktora wynosi 40 pg/m®. W ostatnich latach nie zauwaza si¢ spadkowe;
tendencji stgzen dwutlenku azotu w powietrzu (wykres V1.3.5.3 i rysunek V1.3.5.4).
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Wykres VI1.3.5.3. Stezenia Ssrednioroczne NO, w punktach pomiarowych wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2005-2011 — pomiary automatyczne
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Benzen (C¢Hg)

Zrédlem emisji benzenu do powietrza sa procesy spalania paliw w przemysle, w sektorze komunalno-
bytowym, jak tez spaliny samochodowe. Spo$réd tych trzech zrédet najwiekszy udzial ma
komunikacja samochodowa (emisja liniowa), z ktorej pochodzi ponad 90% emisji benzenu, zarowno
ze spalania paliw, jak tez z ich dystrybucji. Warto$¢ dopuszczalna dla $redniorocznego stezenia
benzenu wynosi 5 pg/m°. Wykonywane od 2005 roku automatyczne pomiary benzenu w Szczecinie
przy ul. Pilsudskiego, podobnie jak w latach poprzednich, rowniez w latach 2010-2011 wykazaty
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wystepowanie niskich stgzen tego zanieczyszCzenia W powietrzu, znacznie ponizej poziomu
dopuszczalnego (wykres V1.3.5.4).

Wykres VI.3.5.4. Srednioroczne stezenie benzenu na stanowisku w Szczecinie (ul. Pilsudskiego)
w latach 2005-2011
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W latach 2010-2011 stezenia tlenku wegla mierzone byly w trzech punktach pomiarowych
W Szczecinie (ul. Pilsudskiego, ul. Zotkiewskiego i ul. Laczna). Poziom dopuszczalny tlenku wegla,
okreslony jako maksymalna $rednia 8-godzinna sposrod $rednich kroczacych, obliczonych ze $rednich
1-godzinnych wynosi 10 000 pg/m®. Poziom ten nie zostal przekroczony w zadnym z tych punktow.
W roku 2010 maksymalne stezenie 8-godzinne zarejestrowano na stanowisku przy ul. Zotkiewskiego
w Szczecinie i wynosito ono 5033 pg/m®, a w roku 2011 przy ul. Pilsudskiego — 2264 pg/m®. Jak
wykazaty wyniki obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu, rowniez na pozostatym
obszarze wojewddztwa nie wystapity przekroczenia warto$ci dopuszczalnej okreslonej dla tlenku
wegla (rysunek VI1.3.5.5). Istotnym zZrodtem emisji tlenku wegla do powietrza sa spaliny
samochodowe, stad wyzsze jego poziomy w powietrzu wystepuja w poblizu droég o duzym natezeniu
ruchu. Znaczny jest rowniez udziat emisji pochodzacej z ogrzewania mieszkan. Wyniki stezen tlenku
wegla z lat 2005-2011 wykazujg brak istotnych zmian st¢zen usrednionych do roku (wykres V1.3.5.5).

Wykres VI1.3.5.5. Srednioroczne stezenie tlenku wegla w latach 2005-2011 na stanowiskach
pomiarowych w Szczecinie
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Rysunek VI.3.5.5. Maksymalne stezenie CO 8h-sr. kr. w wojewodztwie zachodniopomorskim — wynik
obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu

| Powiaty
CO 8h [ug/m3]

I 309 - 350
[ 351 - 400
[1401-550
[ 551 - 750
B 751 - 1620

051 20 30 40
OO — w— Kilometers

Pyt zawieszony PM10

Pyt PM10 to pyt zawieszony w powietrzu o $rednicy czgsteczek ponizej 10 mikrometrow. W latach
2010-2011 na wigkszosci stanowisk pomiarowych w wojewddztwie stezenia pylu zawieszonego
PM10 przekraczaty dopuszczalng wartos¢ dobowa wynoszaca 50 pg/m® w czasie ponad 35 dni
(wykres V1.3.5.6). Ponadnormatywny poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10
jest jednym z najwigkszych probleméw jakoSci powietrza zarbwno w wojewodztwie
zachodniopomorskim, jak i na catym obszarze Polski (ale takze poza jej granicami). Przyczyna
wysokich stezen tego zanieczyszczenia w powietrzu jest emisja pytu ze zrddet przemystowych,
komunikacyjnych i grzewczych, dodatkowo potggowana przez niekorzystne warunki klimatyczne oraz
lokalne warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. W 2010 i 2011 roku klase C, skutkujaca
opracowaniem programu ochrony powietrza, otrzymaty 2 strefy — aglomeracja szczecinska i strefa
zachodniopomorska. Przekroczen pytu PM10 nie stwierdzono w trzeciej strefie — w Koszalinie.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych nie zostat przekroczony normowany poziom dla st¢zenia
$redniorocznego pylu PM10, ktory wynosi 40 pg/m® (wykres VI1.3.5.7). Jednak w latach 2010-2011
w niektérych punktach wojewodztwa zmierzone stezenia Srednioroczne byty zblizone do wartosci
kryterialnej. W Szczecinie byto to 70%-80% wartosci dopuszczalnej, a na stanowiskach w Szczecinku
nawet 90%. Jak wykazaly obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu,
srednioroczne stezenia pytu PM10 na takim poziomie mogg wystepowac roéwniez w innych miastach
wojewodztwa, gdzie pomiary nie byty prowadzone (rysunek V1.3.5.6).
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Wykres V1.3.5.6. Pyl PM10 — liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez stezenia 24-
godzinne na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim
w latach 2005-2011
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* niepetna seria danych w roku 2011
** lata 2005-2009 - lokalizacja stanowiska pomiarowego w Kosz,alinie przy ul. Zwyciestwa (pomiary
WSSE);w latach 2010-2011 — Koszalin, ul. Spasowskiego (pomiary WIOS w Szczecinie)

Wykres VI.3.5.7. Pyl PMI10 — stezenia Srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2005-2011
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** lata 2005-2009 - lokalizacja stanowiska pomiarowego w Kosz’alinie przy ul. Zwyciestwa (pomiary
WSSE);w latach 2010-2011 — Koszalin, ul. Spasowskiego (pomiary WIOS w Szczecinie)
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Rysunek VI1.3.5.6. Srednioroczne stezenie pylu PM10 w wojewddztwie zachodniopomorskim — wyniki

obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
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W ostatnich latach nie zauwaza si¢ spadkowej tendencji stezen pylu PM10 w powietrzu, a jego
wysokos$¢ ulega zmianom w zaleznosci od wystepujacych w okresach grzewczych w danym roku

warunkéw meteorologicznych.

Zauwazalna jest wyrazna sezonowos¢ stezen pylu PM10 (wykres V1.3.5.8). W okresach grzewczych
(styczen-marzec, pazdziernik-listopad) sa one okoto dwukrotnie wyzsze od stezen rejestrowanych
w sezonie letnim (kwiecien-wrzesien). Najwiecej dni z przekroczeniami dobowej dopuszczalnej
warto$ci ma miejsce w styczniu, lutym, marcu oraz pazdzierniku, listopadzie i grudniu (tabela
V1.35.1). Swiadczy to o istotnym wplywie procesow zwiazanych z ogrzewaniem na poziom

mierzonych stezen pytu PM10.

Wykres VI.3.5.8. Pyl PM10 — st¢zenia srednie sezonowe w latach 2010 i 2011 na stanowiskach
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Tabela VI1.3.5.1. Liczba dni w poszczegolnych miesigcach roku kalendarzowego, w  ktorych
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pytu PM10

S :
A £ 3 S S y
2 X ©|X S - & .2 o g
= > |2l £32 ~ £ £3 3
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z > S = 5 > 5
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liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego przez 24-godzinne stezenie pylu
PM10 na stanowiskach pomiarowych w poszczegdélnych miesiacach w roku 2010 2011
2010|2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011
styczen 13 | 13 | 16 13 | 16 4 15 3 17 5 7 2 16 4
luty 17 9 15 12 | 10 | 10 | 11 6 13 | 11 | 10 5 12 | 10
marzec 11 | 14 9 6 3 9 3 7 8 10 4 7 3 8
kwiecien 1 1 1 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
maj 0 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
czerwiec 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lipiec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wrzesien 3 0 4 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
pazdziernik | 8 5 10 6 2 1 1 3 2 4 1 2 1 0
listopad 7 19 4 18 4 18 2 19 5 19 2 14 4 14
grudzien 16 6 10 3 7 0 4 0 9 0 7 1 7 0
Pyl zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 (pyt 0 $rednicy ziaren ponizej 2,5 mikrometrow) jest mieszaning bardzo
drobnych czastek statych i ciektych. Znajdujg sie¢ w nim przede wszystkim zwigzki siarki, azotu
i amoniak. Moze on zawiera¢ takze substancje toksyczne, takie jak metale ciezkie
i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)piren. Do atmosfery emitowany jest
jako zanieczyszczenie pierwotne, powstajace w wyniku procesow antropogenicznych i naturalnych,
oraz jako zanieczyszczenie wtorne, powstajagce w wyniku przemian jego prekursoréw: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, amoniaku, lotnych zwigzkéw organicznych i trwalych zwigzkow
organicznych. Do gléwnych zrédetl powstawania pylu PM2,5 wynikajacych z dziatalnosci czlowieka
zaliczy¢ nalezy: zrodta przemystowe (energetyczne spalanie paliw i Zrodta technologiczne), transport
samochodowy oraz spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym. Pyt PM25 jest
zanieczyszczeniem transgranicznym, transportowanym na odleglo$¢ do 2500 km.

W latach 2010-2011 pomiary stezen pylu PM2,5 wykonywane byly na 5 stanowiskach
w wojewodztwie: w Szczecinie (2 stanowiska) i po jednym stanowisku w Koszalinie, Szczecinku
i Mysliborzu. Pomiary te nie wykazaty przekroczen poziomu dopuszczalnego okreslonego dla st¢zenia
$redniorocznego, ktory wynosi 25 pg/m®. Najnizsze stezenia PM2,5 zarejestrowano na stanowiskach
tla miejskiego w Szczecinie (ul. Andrzejewskiego) i Koszalinie (ul. Spasowskiego). Stezenia
najwyzsze na stanowiskach w Szczecinku (ul. 1 Maja) i Mysliborzu (wykres V1.3.5.9).

Wykonane dla stezen pylu PM2,5 obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
wskazuja na brak przekroczen wartosci 25 pg/m® réwniez na pozostalym obszarze wojewddztwa,
gdzie pomiary nie byly prowadzone (rysunek V1.3.5.7).
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Wykres VI.3.5.9. Pyt PM2,5 — stezenia srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2010-2011
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Rysunek V1.3.5.7. Srednioroczne stezenie pylu PM2,5 w wojewddztwie zachodniopomorskim — wyniki
obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu

[ | Powiaty
PMs rok [pg/m’]
I o0.1-1
B 111- 115
[ 1e-12
B 21-2
B .- 328

0 125 25 50 75

0
Kilometers

Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Benzo(a)piren jest drugim po pyle PM10 zanieczyszczeniem, dla ktorego na znacznym obszarze
wojewodztwa przekraczana jest warto$¢ kryterialna, ktérg stanowi poziom docelowy dla stezenia
$redniorocznego. Poziom ten wynosi 1 ng/m®. Do powietrza benzo(a)piren dostaje si¢ glownie
w wyniku niepelnego spalania paliw stalych (wegla i drewna), przede wszystkim w paleniskach
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domowych. W mniejszym stopniu obecno$¢ benzo(a)pirenu w powietrzu jest wynikiem jego emisji
Z duzych zrodet energetycznych i przemystowych. Niewielki udzial w emisji benzo(a)pirenu do
powietrza maja tez spaliny samochodowe.

Pomiary stezen benzo(a)pirenu wykonano w sze$ciu punktach wojewodztwa — w Szczecinie
(ul. Andrzejewskiego i ul. Pitsudskiego), Koszalinie przy ul. Spasowskiego oraz w Widuchowej
i Szczecinku (ul. Artyleryjska i ul. 1 Maja). W latach 2007-2011 przekroczenia wystapity na
wszystkich stanowiskach. Najwyzsze warto$ci stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu wykazuja
pomiary na stanowiskach w Szczecinku (wykres V1.3.5.10).

Na wszystkich szesciu stanowiskach duzo wyzsze stezenia benzo(a)pirenu wystepowaty w okresie
zimowym (wykres V1.3.5.11). Stanowi to potwierdzenie tego, iz gtéwnym zrodtem benzo(a)pirenu
W powietrzu sg procesy grzewcze. Na wickszosci stanowisk w 2011 roku s$rednioroczne stezenia
benzo(a)pirenu byly nizsze niz w roku 2010. Takiemu stanowi sprzyjaly wystepujace w Sezonie
zimowym 2011 roku wyzsze temperatury powietrza.

Wykres VI1.3.5.10. Benzo(a)piren — stezenia Srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2007-2011
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* lata 2007-2009 — lokalizacja stanowiska pomiarowego w Koszalinie przy ul. Zwyciestwa (pomiary WSSE);lata
2010-2011 — Koszalin, ul. Spasowskiego (pomiary WIOS w Szczecinie)

Wykres VI.3.5.11. Benzo(a)piren — stezenia srednie sezonowe w 2010 i 2011 roku na stanowiskach

pomiarowych
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Szczecin, ul. Szczecin, Widuchowa Koszalin, Szczecinek, Szczecinek,
Andrzejewskiego ul. Pitsudskiego ul. Spasowskiego ul. 1Maja ul. Artyleryjska

Hsezon letni 2010r. " sezon zimowy 2010r. " sezon letni 2011r. ™ sezon zimowy 2011r.

Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu wskazujg, iz problem przekroczen
poziomu docelowego przez st¢zenia benzo(a)pirenu moze dotyczy¢ rowniez obszarow, gdzie pomiary
nie byly prowadzone. Prawdopodobienstwo takie dotyczy wszystkich wigkszych miast
w wojewddztwie zachodniopomorskim, gtéwnie stolic powiatow (rysunek V1.3.5.8).
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Rysunek VI1.3.5.8. Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu W Wojewddztwie zachodniopomorskim —
WyNiKi obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu

|:] Powiaty
B(a)P rok [ng/m ]
o205
os-07
[ Jos-1
-

0 125 25 50 75 100 - =
Kilometers 4-9

Metale cigzkie — olow (Pb), arsen (As), kadm (Cd), nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Podobnie jak w latach poprzednich, pomiary przeprowadzone w 2011 roku wykazaty, iz zmierzone
poziomy stezen w powietrzu: olowiu, arsenu, kadmu i niklu byty niskie i nie przekroczyty okreslonych
dla tych zanieczyszczen wartosci kryterialnych — poziomu dopuszczalnego dla otowiu oraz poziomow
docelowych dla stezen arsenu, kadmu i niklu. Warto$ci stezen $redniorocznych przedstawiono w tabeli
VI1.3.5.2.

Tabela VI.3.5.2. Wyniki pomiaréow stezenn Pb, As, Cd i Ni na stanowiskach pomiarowych
W wojewddztwie zachodniopomorskim w 2011 roku

Stezenie srednioroczne w 2011 roku
Lokalizacja stanowiska pomiarowego Pb(PM10) | As(PM10) | Cd(PM10) | Ni(PM10)
[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]

Szczecin, ul. Andrzejewskiego 0,016 1,01 0,36 1,79
Koszalin, ul. Spasowskiego 0,014 0,81 0,33 1,81
Szczecinek, ul. 1 Maja 0,016 0,76 0,44 1,68
Widuchowa, powiat gryfinski 0,011 0,78 0,23 1,71
poziom dopuszczalny substancji w powietrzu 0,5 - - -

poziom docelowy substancji w powietrzu - 6,0 5,0 20,0
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Ozon (O3)

Wystepujacy w przyziemnej warstwie atmosfery ozon jest zanieczyszczeniem wtdrnym, ktory
powstaje w wyniku oddziatywania promieniowania UV z pierwotnymi zanieczyszczeniami powietrza,
tak zwanymi prekursorami ozonu, ktorymi sg gtéwnie tlenki azotu, weglowodory oraz lotne zwigzki
organiczne, miedzy innymi: benzen, toluen, etylobenzen. Wysokie stezenia ozonu wystepuja
w okresach wiosennych i letnich, przy duzym nastonecznieniu i wysokiej temperaturze powietrza.
Ozon troposferyczny stanowi substancj¢ zanieczyszczajaca powietrze. Wchodzi w sktad tak zwanego
fotochemicznego smogu i jako gaz draznigcy moze powodowacé klopoty zdrowotne u dzieci
i starszych ludzi. Jego nadmiar w powietrzu moze roéwniez uszkadzac rosliny.

Dla oceny jako$ci powietrza pod katem poziomoéw ozonu obowigzuja dwa kryteria, ktorymi sa
poziomy docelowe (ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong¢ roslin) oraz poziomy celu
dtugoterminowego (ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong roslin).

— Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony zdrowia stanowi maksymalna $rednia
8-godzinna sposrod $rednich kroczacych w ciagu doby i wynosi 120 pg/m®. Liczba dni
z przekroczeniami poziomu docelowego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu kolejnych
3 lat nie moze by¢ wigksza niz 25 dni.

— Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony ro$lin stanowi warto§¢ AOT40 réwna
18 000 pg/m® - h, jako $rednia obliczona z 5 lub co najmniej z 3 lat.
AOT40 — oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim 1-godzinnym wyrazonym w ug/m’
a wartoscig 80 ug/m® dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 ug/m®. Wartosé te uznaje sie
za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okresow
wegetacyjnych (od 1 maja do 31 lipca) z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z 5 lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej 3 kolejnych lat.

— Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong zdrowia stanowi maksymalna
$rednia 8-godzinna w ciagu roku kalendarzowego sposrod srednich kroczacych, obliczanych ze
srednich 1-godzinnych w ciagu doby, ktéra wynosi 120 pg/m°. Wartos¢ ta nie moze byé
przekroczona w roku kalendarzowym.

— Poziom celu dtugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong roslin — kryterium dla celu
dhugoterminowego stanowi wartoé¢ AOT40 réwna 6 000 pg/m® " h, jako $rednia obliczona z 5 lub
co najmniej z 3 lat.

Mierzone w sposéb automatyczny poziomy stezen ozonu na stanowiskach pomiarowych
W wojewddztwie  zachodniopomorskim w latach 2010-2011 nie wykazaly przekroczen
obowigzujacych kryteriow (pozioméw docelowych ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone roslin).
Zaréwno w aglomeracji szczecinskiej, jak tez na pozostalym obszarze wojewodztwa liczba dni ze
stezeniami 8-godzinnymi wyzszymi niz 120 pg/m°, uéredniona z 3 lat dla okresow 2008-2010 oraz
2009-2011, nie przekroczyta 25 dni (kryterium ze wzgledu na zdrowie ludzi) — wykres V1.3.5.12.
Jednak konieczno$¢ podejmowania dziatan na rzecz poprawy jako$ci powietrza pod katem
zanieczyszczenia ozonem na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego zaistniata w 2009 roku
jako wynik rocznej oceny za 2008 rok. Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej
w zakresie ozonu uchwalony zostal przez Sejmik Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w marcu
2011 roku.
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Wykres VI.3.5.12. Liczba dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi niz 120 ug/m® na

stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim wedtug oceny
za 2010 i 2011 rok
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W obu latach na zadnym =ze stanowisk nie zarejestrowano 1-godzinnych stezen ozonu
przekraczajacych poziom alarmowy wynoszacy 240 pg/m® (wykres VI1.3.5.13). Poziom 180 pg/m®
(prog informowania spoteczenstwa) zostal przekroczony w dniu 10 lipca 2010 roku tylko w ciagu
jednej godziny na stanowiskach pozamiejskich zlokalizowanych w powiecie gryfinskim:
w Widuchowej (182 pg/m®) i Marwicach (195 pg/m®).

Wykres VI1.3.5.13. Maksymalne, krétkookresowe stezenia ozonu na stanowiskach pomiarowych
W wojewddztwie zachodniopomorskim w 2010 i 2011 roku

240 240
= EEREE 3
E i M i W \ R
: a1 0
60
0
Szczecin Widuchowa Marwice Storkowo Szczecin Widuchowa
M Stezenie max. 1h Immm Stezenie max. 1h 2011 rok
mm Stezenie max. 8hsr.kr. 2010 rok mm Stezenie max. 8hsr.kr.
—— poziominformowania dla stez. 1-godz. —— poziom informowania dla st¢z. 1-godz.
—— poziomalarmowy dla stgz. 1-godz. —— poziomalarmowy dla stez. 1-godz
—— poziom celu dlugoterminowego dla max. 8hér.kr. —— poziom celu dlugoterminowego dla max. 8hér.kr.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych wystapity natomiast stgzenia ozonu wyzsze od
dodatkowego kryterium — poziomu celu dlugoterminowego. W zwigzku z tym wszystkie strefy
wojewodztwa: aglomeracje szczecinska, miasto Koszalin i strefe zachodniopomorska sklasyfikowano
w klasie D2. W tym przypadku opracowanie programu ochrony powietrza nie jest wymagane,
a podejmowane dziatania to ograniczenie emisji prekursoréw ozonu (tlenkow azotu, weglowodorow
i lotnych zwigzkéw organicznych). Dzialania te powinny by¢ ujgte w wojewddzkich programach
ochrony $rodowiska. Jak wynika z przeprowadzonych na zlecenie GIOS Obliczeri modelowych stezer
ozonu w skali kraju — rok 2011, na stosunkowo duzym obszarze wojewodztwa liczba dni
z warto$ciami stezen powyzej 120 pg/m’ nie przekracza 5-10 dni, natomiast lokalnie, na potudniowo-
zachodnim krancu wojewodztwa oraz na pewnych obszarach rozmieszczonych nieregularnie w innych
jego czgsciach, wzrasta nawet do 25 dni. Najmniej dni z przekroczeniami tego kryterium —od 1 do 2 —
wystepuje na niewielkiej powierzchni w pasie nadmorskim wojewodztwa (rysunek V1.3.5.9).
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Rysunek VI1.3.5.9. Liczba dni, w ktorych 8-godzinna Srednia kroczqca stezenia ozonu przekroczyta
wartosé¢ 120 ug/m® (poziom celu diugoterminowego) w roku 2011 w wojewddztwie
zachodniopomorskim
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Dla kryterium ochrony roslin, Klasyfikacji strefy zachodniopomorskiej dla ozonu dokonano na
podstawie wynikow pomiardéw, wyrazonych jako $rednia z lat 2006-2010 (dla roku 2010) oraz z lat
2007-2011 (dla roku 2011). W obu przypadkach warto$¢ parametru AOT40 obliczona na podstawie
serii pomiarowych ze stacji w Widuchowej nie przekroczyta wartosci poziomu docelowego
wynoszacego 18 000 pg/m® - h. Wartos¢ AOT40 wyniosta 15 207 pg/m*® w ocenie za 2010 rok oraz
12 336 pg/m* - h w ocenie za rok 2011. Wartosci AOT40 wskazuja natomiast na przekroczenie w 2010
i 2011 roku poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu wynoszacego 6 000 pg/m® - h. Przekroczenie
dotyczy obszaru catej strefy zachodniopomorskiej, za wyjgtkiem niewielkich powierzchni w pasie
nadmorskim (rysunek V1.3.5.10).
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Rysunek VI.3.5.10. Parametr AOT40 dla 2011 roku — strefa zachodniopomorska — poziom celu
diugoterminowego
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Inne zanieczyszczenia

Poza obowigzkowym programem pomiarowym, obejmujacym substancje, dla ktorych ustalone zostaty
poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe i poziomy celu dtugoterminowego, WIOS w Szczecinie
w2011 roku wykonywal pomiary amoniaku oraz formaldehydu w punktach zlokalizowanych
W miejscowosci Szczecinek, biorge pod uwage specyficzne zrodha tych zanieczyszczen zlokalizowane
na obszarze miasta zwigzane z dziatalnoscig Zakladow Kronospan — producenta ptyt i wyrobow
drewnopochodnych. Badania te miaty charakter lokalny, a ich wyniki nie sa wykorzystywane do
klasyfikacji strefy zachodniopomorskiej. Analizy wystepujacych w powietrzu pozioméw amoniaku
i formaldehydu dokonano z uwzglgdnieniem kryteriow, ktore stanowity wartosci odniesienia podane
dla stezen amoniaku i formaldehydu w powietrzu W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 roku w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
Nr 16, poz. 87).

Amoniak

Wedlug danych Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) — Krajowy
bilans emisji SO,, NO,, CO, NH3, NMLZO, pyféw, metali ciezkich i TZO za lata 2009-2010 w ukiadzie
klasyfikacji SNAP — raport syntetyczny, gtéwnym zréodtem (okoto 98%) emisji amoniaku do atmosfery
jest rolnictwo, przy czym za 72% emisji odpowiadaja odchody zwierzat gospodarskich, a za 28%
emisji NH; — zuzycie nawozow azotowych. Pozostate, mniej znaczace, zrodta emisji amoniaku w roku
2010 to: uzytkowanie tak zwanych suchych toalet (1,2%), procesy produkcyjne (0,4%) i transport
drogowy (0,3%). Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, iz na obszarach pozarolniczych amoniak
emitowany w procesach produkcyjnych nawet w niewielkich ilo$ciach bierze udzial w formowaniu
bardzo drobnych czasteczek (pyt PM2,5) przemieszczajacych si¢ na duze obszary o zasiggu
ponadregionalnym.
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W potozonym we wschodniej czgsci wojewddztwa zachodniopomorskiego miescie Szczecinek
istotnym zrodtem emisji amoniaku do atmosfery sa procesy produkcyjne Zakladéow Kronospan.
W wydanych w 2011 roku przez Marszatka Wojewodztwa Zachodniopomorskiego pozwoleniach na
wprowadzanie gazoéw i pylow do powietrza, taczna emisja amoniaku z trzech spotek nalezacych do
Grupy Kronospan (Kronospan Chemical, Kronospan Polska, Kronospan Szczecinek) wynosi
857,752 Mg/rok.

Wykonane w 2011 roku pomiary stezen amoniaku w powietrzu na stanowisku w Szczecinku przy
ul. Przemystowej nie wykazaty przekroczen wartosci kryterialnych (wykres V1.3.5.14). Maksymalne
1-godzinne stezenie amoniaku zarejestrowano 4 kwietnia i wynosilo ono 72 pg/m?®, co stanowi 18%
warto$ci odniesienia dla tego okresu usredniania. Stezenie $rednioroczne amoniaku wyniosto
3,8 ug/m®, to jest 7,6% wartosci odniesienia okreslonej dla stezenia $redniorocznego. Dwukrotnie
wyzsze stgzenia amoniaku w powietrzu zarejestrowano w okresie zimowym (wykres V1.3.5.15).

Wykres VI1.3.5.14. Rozklad 1-godzinnych stezenn NHs w 2011 roku na stanowisku w Szczecinku przy
ul. Przemystowej
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Wykres VI1.3.5.15. Sezonowosé stezenn NH; na stanowisku pomiarowym w Szczecinku przy
ul. Przemystowej w 2011 roku
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Warto$¢ odniesienia dla stezenia $redniorocznego dla amoniaku wynosi 50 pg/m®,
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Formaldehyd (HCHO)

Formaldehyd jest bezbarwnym gazem o specyficznym, ostrym i draznigcym zapachu o progu
wyczuwalnosci 1 000 pg/m*® (1 mg/m®). W $ladowych, nieszkodliwych ilosciach formaldehyd
wystepuje w $rodowisku naturalnym, miedzy innymi w roslinach, owocach, drzewach, a takze
W organizmie czlowieka. Zagrozenie dla zdrowia i1 Zycia czlowieka stanowi dopiero formaldehyd
uzyskany na potrzeby przemystowe. W przemys$le drzewnym wykorzystywany jest gldwnie jako jeden
ze skladnikow zywic znajdujacych zastosowanie jako kleje i spoiwa przy wytwarzaniu plyt
wiorowych, pazdzierzowych i pilsniowych oraz sklejek uzywanych przy produkcji prasowanych plyt
drzewnych. Formaldehyd jest réwniez stalym zanieczyszczeniem powietrza w aglomeracjach
miejskich, szczegdlnie w rejonach o duzym natezeniu ruchu samochodowego, a takze sktadnikiem
dymu tytoniowego. Toksycznos¢ formaldehydu zwigzana jest z jego silnym dziataniem draznigcym na
blony $luzowe oczu i drég oddechowych. Formaldehyd o stezeniu okoto 1 230 pg/m® u wigkszosci
0sO6b moze dziala¢ draznigco na $luzowke oczu, nosa i gardta. Natomiast jego dziatanie w stezeniu
powyzej 60 000 pg/m® (60 mg/m®) moze prowadzi¢ do powstawania uszkodzen tkanki ptucnej lub
obrzeku ptuc. Takie stgzenia nie wystepuja jednak na stanowiskach pracy, a tym bardziej w powietrzu
atmosferycznym.

W 2011 roku pomiary 24-godzinnych stgzen formaldehydu w powietrzu wykonywano w Szczecinku
na dwoéch stanowiskach: przy ul. Przemystowej (pomiary WIOS w Szczecinie) oraz przy ul. 28 Lutego
(pomiary Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Szczecinku). Poniewaz rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku W sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu nie uwzglgdnia warto$ci odniesienia dla stezenia 24-godzinnego, to wyniki
pomiaréw odniesiono do wartosci odniesienia dla stezenia $redniorocznego, ktore wynosi 4 pg/m’.
Rozktad stezen 24-godzinnych w ciggu catego roku oraz stezenia roczne i sezonowe przedstawiono na
rysunkach ponize;j.

Wykres VI.3.5.16. Rozkliad 24-godzinnych stezenr formaldehydu na stanowiskach pomiarowych
w Szczecinku w roku 2011
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Szczecinek, ul. 28 Lutego (pomiary PSSE w Szczecinku)
B Szczecinek, ul. Przemystowa (pomiary WIOS w Szczecinie)
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Wykres VI1.3.5.17. Sezonowosé stezen formaldehydu na stanowiskach pomiarowych w Szczecinku

w roku 2011
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stezenie $rednie okresu zimowego —A— poziom odniesienia dla stezenia $redniorocznego

Jak wynika z przedstawionych danych, w 2011 roku pomiary na obu stanowiskach w Szczecinku
wykazaty przekroczenie warto$ci odniesienia przez st¢zenie srednioroczne formaldehydu.

W przypadku stanowiska zlokalizowanego przy ul. 28 Lutego ponad dwukrotnie wyzsze stezenie
formaldehydu zarejestrowano w sezonie letnim niz w okresie zimowym. Swiadczy¢ to moze o tym, iz
w tym rejonie Szczecinka istotnym zrodlem emisji formaldehydu do powietrza moze by¢ emisja
liniowa pochodzaca ze spalin samochodowych. Natomiast brak zmienno$ci sezonowej na stanowisku
przy ul. Przemystowej $§wiadczy¢ moze o tym, iz w tym rejonie Szczecinka na wysoko$¢
wystepujacych stezen formaldehydu moze mieé istotny wplyw jego emisja pochodzaca ze Zrodet
przemystowych.

V1.4. Realizacja programow ochrony powietrza w wojewédztwie zachodniopomorskim

Zgodnie z art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r.,
Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.), dla stref zakwalifikowanych w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza
do klasy C sejmik wojewddztwa uchwala program ochrony powietrza (POP), majacy na celu
osiagnigcie dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu na obszarach, na ktéorych wystepuje
przekroczenie standardow jakosci powietrza dla danej substancji. Zgodnie ze zmianami
wprowadzonymi w 2012 roku do ustawy Prawo ochrony srodowiska, od roku 2012 programy ochrony
powietrza opracowywane s3 przez zarzad wojewodztwa.

Obowigzujace programy ochrony powietrza dla stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
sporzadzone zostaly zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008

roku w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ programy ochrony powietrza
(Dz. U. 2008 r., Nr 38, poz. 221).

Program ochrony powietrza jest elementem polityki ekologicznej, a dziatania w nim wskazane musza
by¢ zintegrowane z istniejgcymi planami, programami, strategiami, innymi slowy wpisywac sig¢
w realizacje¢ celow makroskalowych oraz celéow regionalnych i lokalnych. Konieczne jest przy tym
uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych i spotecznych.

Zgodnie z wynikami rocznych ocen jakosci powietrza w  strefach wojewodztwa
zachodniopomorskiego, programy ochrony powietrza sa systematycznie opracowywane i wdrazane.

Obowigzujgce programy ochrony powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim

Pyt zawieszony PM10

— ,Program ochrony powietrza dla aglomeracji Szczecin” — przyjety Uchwalg Sejmiku
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 10 lutego 2009 roku, opracowany na podstawie
rocznej oceny jakosci powietrza za 2005 i 2006 rok. Termin realizacji Programu ustalono na dzien
11 czerwca 2011 roku. Zgodnie z ocenami dokonanymi przez WIOS w Szczecinie, w aglomeracji
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szczecinskiej nadal istnieje problem ponadnormatywnego zanieczyszczenia powietrza pytem
PM10. W zwiazku z powyzszym dla aglomeracji szczecinskiej zostanie przyjety kolejny program
ochrony powietrza zgodnie z ocena jakosci powietrza za rok 2011.

— ,,Program ochrony powietrza dla strefy powiat szczecinecki w zakresie pytu zawieszonego PM10”
— przyjety Uchwatla Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 20 grudnia 2011 roku,
opracowany na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za 2009 rok. Termin realizacji
Programu ustalono na 2020 rok.

Benzo(a)piren

W zakresie benzo(a)pirenu programy ochrony powietrza zostaty opracowane na podstawie rocznej
oceny jakos$ci powietrza dla stref wojewodztwa zachodniopomorskiego za 2007 rok:

— ,,Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja szczecinska, w ktorej zostat przekroczony
poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu” — przyjety Uchwala Sejmiku Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego z dnia 16 marca 2010 roku. Termin realizacji Programu ustalono na
2020 rok.

— ,,Program ochrony powietrza dla strefy miasto Koszalin, w ktorej zostal przekroczony poziom
docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu” — przyjety Uchwala Sejmiku Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego z dnia 16 marca 2010 roku. Termin realizacji Programu ustalono na
2013 rok.

— ,,Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski, w ktorej zostal przekroczony poziom
docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu” — przyjety Uchwatag Sejmiku Wojewoddztwa
Zachodniopomorskiego z dnia 16 marca 2010 roku. Termin realizacji Programu ustalono na
2013 rok.

— ,,Program ochrony powietrza dla strefy powiat szczecinecki, w ktorej zostat przekroczony poziom
docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu — uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego w marcu 2011 roku. Termin realizacji Programu ustalono na 2020 rok.

Ozon

— ,,Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej w zakresie ozonu” — przyjety
Uchwata Sejmiku Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 8 marca 2011 roku. Termin
realizacji Programu ustalono na 2012 rok.

Podstawowe kierunki zaproponowanych w POP dziatan naprawczych zmierzajacych do przywracania
poziomow kryterialnych pylu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu na terenie wybranych stref
wojewddztwa zachodniopomorskiego koncentruja si¢ na nastgpujacych zagadnieniach:

— obnizeniu emisji z energetycznego spalania paliw dla celow komunalnych poprzez podiaczenie
budynkow ogrzewanych indywidualnie paliwami statymi do miejskiej sieci cieplowniczej,

— obnizenie emisji komunikacyjnej poprzez utrzymanie w czystoSci jezdni wraz z otoczeniem
(regularne zmywanie ulic i zraszanie ulic w okresach suszy),

— obnizenie emisji niezorganizowanej na terenach przemystowych.

W ,.Programie ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej w zakresie ozonu” wskazane

zostaly kierunki dzialan majgce na celu ograniczenie emisji substancji przyczyniajacych si¢ do

powstawania ozonu (tlenkow azotu, lotnych zwiazkdéw organicznych i weglowodorow). Dziatania te
obejmuja miedzy innymi:

— w zakresie obnizania emisji ze zrodet komunikacyjnych: modernizacj¢ systemow transportu
miejskiego, usprawnienie miejskiej komunikacji, zakup przez lokalne wiadze pojazdow bardziej
przyjaznych dla $rodowiska, wprowadzenie zachet finansowych dla witascicieli pojazdow
wykorzystujacych alternatywne paliwa, budowe $ciezek rowerowych, modernizacje infrastruktury
drogowej w miastach, budowe obwodnic, zachety finansowe przy wymianie modeli samochodow
starszego typu na nowe, zastosowanie systemow zarzadzania ruchem drogowym, w tym
w technologii ITS,

RAPORT O STANIE SRODOWISKA W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM W LATACH 2010-2011 213



— w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej: termomodernizacj¢ obiektow miejskich zgodnie
Znajwyzszymi standardami energooszczedno$ci, zmiang technologii i surowcdéw stosowanych
W rzemio$le, ustugach i drobnej wytwdrczo$ci, ograniczanie emisji niemetanowych lotnych
zwiazkow organicznych (NMLZO) i dwutlenku azotu z niskich rozproszonych zrédet
technologicznych,

— w zakresie ograniczania emisji z istotnych zrodet punktowych — energetyczne spalanie paliw oraz
zrodla technologiczne: stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do
powietrza, zmiana technologii i surowcow wpltywajacych na zmniejszenie emisji tlenkow azotu
i NMLZO, stosowanie rozwigzan technologicznych i technicznych skierowanych na ograniczenie
lub wyeliminowanie emisji niezorganizowanej LZO, wprowadzanie Systemu zarzadzania
srodowiskiem,

— w zakresie edukacji ekologicznej: edukacja spoteczenstwa na temat zanieczyszczen powietrza,
przede wszystkim o prekursorach ozonu, dzialan spoleczenstwa mogacych przyczyni¢ si¢ do
obnizenia st¢zen ozonu, korzys$ciach dla srodowiska ptyngcych z obnizenia emisji zanieczyszczen
do powietrza.

Marszalek wojewodztwa, zgodnie z art. 94 ust. 2a i 2b ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo
ochrony srodowiska przekazuje sprawozdanie z realizacji programoéw ochrony powietrza ministrowi
wilasciwemu do spraw srodowiska. Pierwsze sprawozdanie z realizacji ,,Programu ochrony powietrza
dla  aglomeracji  szczecinskiej”  zostalo przekazane przez ~Marszatka Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego do Ministra Srodowiska w grudniu 2011 roku.

V1.5. Podsumowanie

Glownym zrodtem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim jest emisja
antropogeniczna, na ktora sktada si¢ emisja z dzialalno$ci przemystowej, emisja z sektora komunalno-
bytowego oraz emisja komunikacyjna ze $rodkow transportu samochodowego.

Sposrod wszystkich zanieczyszczen, dla ktorych okreslone sa kryteria oceny jako$ci powietrza —
poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe i poziomy celu dtugoterminowego — w 2010 i 2011 roku
w wojewodztwie zachodniopomorskim, podobnie jak na pozostalym obszarze Polski, istotnym
problemem byly ponadnormatywne stezenia pylu zawieszonego PMI10 oraz benzo(a)pirenu,
rejestrowane w sezonie zimowym.

Ze wzgledu na ponadnormatywne stezenia pylu PMI10 aglomeracja szczecinska oraz strefa
zachodniopomorska w rocznych ocenach jako$ci powietrza za 2010 oraz za 2011 rok otrzymaty
klas¢ C skutkujagca opracowaniem programu ochrony powietrza badz aktualizacja programu
opracowanego wczesniej. W przypadku pylu PM10 jedyna strefa w wojewodztwie bez przekroczen
stezen pytu PM10 byto miasto Koszalin.

W 2010 i 2011 roku przekroczenie poziomu docelowego przez $rednioroczne st¢zenie benzo(a)pirenu,
podobnie jak w latach poprzednich (2007-2009), wystapito na wszystkich szesciu stanowiskach
pomiarowych: w Szczecinie, Koszalinie, Widuchowej i Szczecinku. Wszystkie 3 strefy wojewddztwa
otrzymaty wigc w obu rocznych ocenach klas¢ C ze wzglgdu na benzo(a)piren. Na prawie wszystkich
stanowiskach pomiarowych w 2011 roku s$rednioroczne stgzenia benzo(a)pirenu byly nizsze niz
wroku 2010. Takiemu stanowi sprzyjaly wystepujace w sezonie zimowym 2011 roku wyzsze
temperatury powietrza. W przypadku benzo(a)pirenu dla Szczecina, Koszalina oraz powiatow
gryfinskiego 1 szczecineckiego obowigzujg programy ochrony powietrza opracowane przez Marszatka
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego na podstawie rocznej oceny jako$ci powietrza dla stref
wojewodztwa zachodniopomorskiego za 2007 rok.

W przypadku pylu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu, w wigkszosci przypadkdw, jako gtdéwng
przyczyng tego stanu wskazano spalanie ztej jakosci paliw w gospodarstwach domowych, jak rowniez
emisj¢ pytow z cieptowni i zaktadow przemystowych zlokalizowanych w obszarze reprezentatywnos$ci
stanowiska pomiarowego. Dodatkowe przyczyny wystepowania ponadnormatywnych stezen to:
oddziatywanie emisji zwigzanej z intensywnym ruchem pojazdow, szczegodlne lokalne warunki
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i niekorzystne warunki meteorologiczne (niskie temperatury
powietrza 1 mata predkos¢ wiatru).
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W sezonach letnich 2010 i 2011 roku na stanowiskach pomiarowych zarejestrowano wysokie stezenia
ozonu troposferycznego, przekraczajace normowany dla tego zanieczyszczenia poziom celu
dhlugoterminowego. Nie stwierdzono natomiast przekroczen podstawowego kryterium oceny dla
ozonu, jakim jest poziom docelowy. W przypadku ozonu dla strefy zachodniopomorskiej nadal
obowiazuje program ochrony powietrza opracowany na podstawie wynikéw rocznej oceny za 2008
rok.

Poza pytlem PM10, benzo(a)pirenem oraz ozonem w aglomeracji szczecinskiej, a takze w wigkszych
miastach wojewodztwa, w rejonie oddziatywania intensywnego ruchu samochodowego, rejestrowano
wysokie stezenia dwutlenku azotu, ktore jednak nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego.
W Szczecinie, w najbardziej obcigzonych komunikacja miejscach, st¢zenia Srednioroczne dwutlenku
azotu osiggajg wartosci 75% poziomu dopuszczalnego.

W przypadku pytu PM2,5, stanowigcego od 2010 roku nowy element oceny jako$ci powietrza, jego
stezenia mierzone na 5 stanowiskach: w aglomeracji szczecinskiej, Koszalinie, Szczecinku
i Mysliborzu nie wykazaty przekroczen poziomu dopuszczalnego dla stezenia S$redniorocznego,
wynoszacego 25 pg/m’. Najnizsze wartosci $rednioroczne odnotowano na stanowiskach tta miejskiego
— w Koszalinie oraz Szczecinie. Stezenia najwyzsze wystapity w Mysliborzu, Szczecinku i Szczecinie
(w rejonach oddziatywania komunikacji).

Rejestrowane na obszarze wojewddztwa stgzenia pozostatych zanieczyszczen: dwutlenku siarki,
benzenu, otowiu, tlenku wegla, arsenu, kadmu i niklu byty niskie i w Zadnym punkcie nie
przekroczyly okre§lonych dla nich warto$ci kryterialnych.
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